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INDUSTRY Modbus - lhre Vorteile

Die Windsensoren INDUSTRY Modbus sind sehr 6konomisch
in der Anschaffung Die Sensoren bestechen zudem durch
hohe Genauigkeiten, einfachste Montageprinzipien und see-
wasserbestandige, sehr robuste Materialien.

Die thermische Entkopplung des Gehauseschaftes ermdglicht
eine optimale Beheizung des Sensorkopfes und minimalen
Leistungsbedarf des Systems.

» Bewahrte Sensortechnologie

» Sehr gute Anlaufwerte

* GrolRe Mess- und Temperatureinsatzbereiche
» Einfache Mastmontage

» Optimales Heizungskonzept
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Mogliche Anwendungen

Die Modbus RTU-Schnittstelle vereinfacht die Installation der
Sensoren und die Integration in Netzwerke.

v Professionelle meteorologische Applikationen
v Gebaudeautomation
v Photovoltaikanlagen

v Industrieanwendungen
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Entsorgung

Die LAMBRECHT meteo GmbH ist bei der Stiftung Elektro-Altgerate Register ear erfasst und registriert unter:

WEEE-Reg.-Nr. DE 45445814

In der Kategorie Uberwachungs- und Kontrollinstrumente, Geréteart: ,Uberwachungs- und Kontrollinstrumente fiir ausschlieR-
lich gewerbliche Nutzung®.

Innerhalb der EU

Das Gerat ist gemal der Europaischen Richtlinien 2002/96/EG und 2003/108/EG (Elektro und Elektronik-Altge-
rate) zu entsorgen. Altgerate durfen nicht in den Hausmdll gelangen! Fir ein umweltvertragliches Recycling und
die Entsorgung lhres Altgerates wenden Sie sich an einen zertifizierten Entsorgungsbetrieb fur Elektronikschrott.

AuBerhalb der EU

Bitte beachten Sie die im jeweiligen Land geltenden Vorschriften zur sachgerechten Entsorgung von Elektronik-Altgeraten.
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1. Inbetriebnahme

Der Wind kann durch eine Vektorgrofie dargestellt werden.
Zur vollstandigen Beschreibung ist die Angabe von Geschwin-
digkeit und Richtung erforderlich.

Beide Komponenten unterliegen raumlichen und zeitlichen
Schwankungen, so dass sie streng genommen ausschlief3lich
fur den Ort der Aufstellung des Messgerates gelten.

Daher sollte die Wahl des Installationsortes besondere Be-
achtung erhalten.

Installationsort auswahlen

Windmessgerate sollen im Allgemeinen nicht die speziellen
Windbedingungen eines begrenzten Gebietes messen, son-
dern reprasentativ die Windbedingungen in einem weiteren
Umkreis darstellen. Die an verschiedenen Punkten ermittelten
Messwerte sollen vergleichbar sein. Daher ist bei der Montage
des Sensors darauf zu achten, dass der Aufstellungsort nicht
im Windschatten groRerer Hindernisse liegt. Der Abstand
der Hindernisse zum Sensor sollte mindestens das 10-fache
der Hindernishdhe betragen (entspricht der Definition eines
ungestorten Gelandes).

Ist ein ungestértes Geldnde nicht vorhanden, ist der Sensor
in einer Hohe aufzustellen, die die Hindernishohe um min-
destens 5 m Uberragt.

Bei Aufstellung des Sensors auf einem Dach soll der Aufstel-
lungsort in der Dachmitte liegen, damit Vorzugsrichtungen
vermieden werden.

Wird sowohl Windrichtung als auch Windgeschwindigkeit
gemessen, sind nach Méglichkeit die Sensoren am gleichen
Messpunkt zu montieren, wobei jegliche gegenseitige Beein-
flussung der Sensoren zu vermeiden ist. Diese Forderung
lasst sich vorteilhaft mit einem Windsensorenpaar erzielen,
wobei die Sensoren nebeneinander angeordnet werden.

2. Montagevarianten

AN

I. Traverse mit Bohrungen (z.B. Ident-Nr. 32.14627.010000)

Die Materialstarke zum Montieren des Sensors zwischen den
Muttern darf max. 10 mm betragen.

1. Der Sensor wird ohne Kabel in die Bohrung gefiihrt und
von der Gegenseite mit der losen Mutter befestigt.

2. Zum Befestigen des Sensors wird die unter 1. gel6ste
Gewindemutter von unten mit der planen Seite auf das
Sensor-Gewinde gegen die Traverse geschraubt, mit ei-
nem geeigneten Werkzeug (SW 36) angezogen, bis eine
Verdrehsicherheit des eingenordeten Sensors gegeben ist.

Da die Montage in der Regel in groBen Hohen
stattfindet, muss das Montagepersonal bei der
Installation die betreffenden Sicherheitsbestim-
mungen beachten.

Il. Mast- bzw. Rohrmontage

®
AN

Mast oder Rohr (geerdet) haben einen AulRen-& von 48-50 mm.
Der Mastadapter (siehe Zubehor) ist erforderlich.

1. Losen beider Gewindemuttern vom Sensor.

2. Der Sensor wird ohne Kabel in die Bohrung (& 30 mm)
des Adapters geflihrt und von der Gegenseite mit einer
losen Mutter in Richtung Adapter arretiert.

3. AbschlielRend wird empfohlen, auch die zweite Gewinde-
mutter mit der planen Seite voran gegen die erste Gewin-

demutter zu kontern (siehe Zeichnung)

Beachten Sie, dass die Geréate leicht erreichbar blei-
ben sollten, um eine Einnordung der Windrichtung und
eventuelle Wartungsarbeiten zu ermdglichen. Zum
Erreichen der Sensoren ist ggf. auf entsprechende
Leitern oder Arbeitsbiihnen zuriickzugreifen.

Leitern oder andere Steighilfen miissen ein-
wandfrei in Ordnung sein und einen sicheren
Halt garantieren! Beachten Sie die Unfallverhii-
tungsvorschriften der Berufsgenossenschaften.

T

Er—r1

Bei gleichzeitiger Messung der Windgeschwindigkeit und der
Windrichtung erfolgt die Messung im Allgemeinen nicht nur
auf der Spitze eines Mastes, sondern an den Enden einer
Masttraverse. Diese Ausleger missen auch bei hohen Wind-
geschwindigkeiten verwindungs- und erschutterungsfrei blei-
ben und fir Montage- und Wartungsarbeiten erreichbar sein.
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Bei der Verlegung der Anschlusskabel ist darauf zu
achten, dass die Zufiihrung zum Anschlussstecker
im unteren Gehauseteil des Sensors nicht zu kurz
bemessen wird, um eine spatere Wartung oder De-
montage zu ermoglichen. Legen Sie weiterhin eine
Kabelschleife als Wasserfalle unter den Sensor.

O

Tipp: Montieren Sie die Sensoren am Boden an die
Traverse und richten Sie die Windfahne parallel zur
Traverse aus. Steigen Sie dann erst nach oben, um
die Sensoren an der Traverse mit Hilfe eines Part-
ners am Boden entsprechend auszurichten.

3. Windrichtungssensor einnorden

Zur Messung der Windrichtung ist der Sensor auf die Nordrich-
tung auszurichten. Dazu drehen Sie die Markierung an der
Windfahne genau uber die am Gehauseschaft des Sensor.
Fixieren Sie diese Lage der Windfahne z. B. mit einem Kle-
bestreifen. Nun kénnen Sie uber die Achse der Windfahne
den Bezugspunkt anvisieren. Das Gehause des Sensors
muss dazu so auf dem Montagerohr gedreht werden, dass die
Spitze der Windfahne auf den nérdlichen Bezugspunkt zeigt.

Zur Einnordung wird ein Punkt im Gelande festgelegt, der sich
in Bezug auf die endgultige Position des Windrichtungssen-
sors moglichst weit in Richtung Norden befindet.

Die Lage des Bezugspunktes kann zunachst an Hand einer
topografischen Karte (1:25000) ausgewahlt werden. Die ge-
naue Lage des Bezugspunktes wird mit einem Peilkompass
festgelegt, der zweckmaRigerweise auf einem Stativ horizontal
justiert werden kann.

@ Achten Sie auf Kompassmissweisungen!

Ist der Windrichtungssensor eingenordet, kdnnen Sie ihn, wie
unter "Montage" beschrieben, montieren. Die Klebestreifen
sind zu entfernen. Eine Funktionsprifung an drei um 90°
versetzten Richtungen wird empfohlen.

Lassen die ortlichen Gegebenheiten eine Einrichtung des
Bezugspunktes in Richtung Norden nicht zu, kann das Ver-
fahren sinngemag auf einen siidlichen Bezugspunkt ange-
wendet werden. Dabei ist zu beachten, dass die Nordmarke
am Sensor dann nicht auf den Bezugspunkt, sondern in die
entgegengesetzte Richtung weist.

4, Elektrische Anschliisse

INDUSTRY-Sensoren werden jeweils Uber ein offenes Ka-
belende an ein Datenerfassungssystem angeschlossen. In der
Regel verfligen die Sensoren Uber eine Kabelsteckverbindung
zum Kabel.

Die Kabelfiihrung sollte zweckmaRig am Mast oder dem Ein-
satzort entsprechend erfolgen. Mit passenden Kabelbindern
(die Lange der Kabelbinder ist abhangig vom Mastdurchmes-
ser) ist das Kabel zu sichern.

O

Fuhren Sie das Kabel vom Masten tber einen grol3-
zlgig bemessenen Bogen zum Gehausefull des
Sensors, um eine leichte Demontage sowie eine
Wasserfalle zu erméglichen.

Bitte beachten Sie, dass das Kabel auf der Seite der Daten-
verarbeitung gegen Feuchtigkeit geschitzt ist, z. B. durch die
Verwendung von geeigneten Kabelverschraubungen.

Wenn der Mast entsprechend vorbereitet ist, kann das
Anschlusskabel auch vollstandig in den Rohrstiicken eines
Mastes verlegt werden

A

5. Heizung

Um die Gefahr der induktiven Einstrahlung zu
vermindern, ist eine korrekte Erdung des Sen-
sors notwendig.

Der Sensor verfuigt im Sensorkopf Uber eine elektronisch
geregelte 18 Watt-Heizung. Die Heizung wird gemeinsam mit
der Elektronik des Sensors versorgt.

Die Heizung verhindert unter den
meisten klimatischen Bedingungen
das Blockieren der beweglichen
Teile (siehe Abb.). Der Schalenstern
bzw. die Windfahne werden nicht
beheizt. Bei mdglicher Vereisung
oder Eisbildung am beweglichen
Sensorelement ist die Funktion fur
die Dauer der Vereisung einge-
schrankt.

Heating
Heizung

6. Wartung

Die Konstruktion der Sensoren erlaubt eine auf lange Zeit
wartungsfreie Funktion. Empfohlen wird eine regelmaRige
Sichtprifung der Einnordung des Windrichtungssensors so-
wie eine Sensorkalibrierung beider Sensortypen im Abstand
von 2 Jahren.
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7. Schaltplan
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8. MaRzeichnungen
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9. Modbus-Protokoll u[sonic] INDUSTRY Modbus

9.1 Allgemein

Die Lambrecht meteo Modbus-Sensoren folgen der Spezifikation der Modbus Organisation: ,MODBUS APPLICATION PRO-
TOCOL SPECIFICATION V1.1b3" (siehe www.modbus.org).

9.2 Data Encoding

MODBUS nutzt das ,Big-Endian“ Format fir Adressen und Daten. Das heif3t, wenn ein Wert mit einem Zahlenformat tGbertragen
wird, welches groéRer ist als ein einzelnes Byte, dass das ,most significant byte” als erstes gesendet wird.

Beispiel Big-Endian:
Registerwert 16 - bits
0x1234 wird Ubertragen in der Reihenfolge: 0x12 0x34.

Um den realen Messwert zu erhalten, teilen Sie den empfangenen Registerwert durch den Divisor.
Werte von -9999 weisen auf einen internen Sensorfehler hin.

9.3 Standardkonfiguration - Default

Baudrate: 19200 Baud
Byterahmen: 8E1 (1 Start-Bit, 8 Daten-Bits, 1 Parity-Bit (Even Parity), 1 Stop-Bit)
RTU Sensoradresse: (1) Windgeschwindigkeitssensor

(2) Windrichtungssensor

Default-Adressen der LAMBRECHT-Sensoren:

Adresse Sensor

1 Windgeschwindigkeit

2 Windrichtung

3 Niederschlag rain[e]

4 THP

5 EOLOS IND - u[sonic]WS6

6 com[b]

7 PREOS

8 ARCO

9 u[sonic]

10 Pyranometer 2nd Class

11 Secondary standard Pyranometer
12 PT100 auf Modbus-Umsetzer (Temperatur)
13 u[sonic]WS7

9.4  Verfugbare Modbus-Kommandos
Die LAMBRECHT Modbus-Sensoren unterstiitzen folgende Befehle:

 ,Read Holding Register” Befehl: 0x03 (deskriptive Sensordaten-Register)
« ,Read Input Register” Befehl: 0x04 Messwert-Register (jeder Messwert ist einzeln anzufordern)
« ,Write Multiple Register” Befehl: 0x10 (Schreiben in Konfigurationsregister)

(14567/14577) INDUSTRY Modbus Betriebsanleitung
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9.5 Momentanwerte / Echtzeitwerte (Input-Register)

Die folgenden Messwerte werden von den LAMBRECHT meteo-Sensoren bereitgestellt.

Register Parametername Einheit Divisor Anzahl der Register Zugriffstyp
30001 Windgeschwindigkeit m/s 10 1 Read only
30201 Windrichtung ° 10 1 Read only

Beispiel: Abrufen der Windgeschwindigkeit

OD 04 75 31 00 O01 |[7A |C5| OD 04 02 Nl im

[MSN\W Transmission | Source | Dest Function Func Desk Checksum
6 Query => Master | Slave 13 | Read Input Register (4) | Address=30001, Quantity of Register=1 | OKiC57A
[NS\R STransmissiont| Source Dest Function Func Desk Data NG

5 Response <=1 Slave 13 Master | Read Input Register (4) | Byte count=2 yOxizl ' OK:FOES

9.6 Periodenwerte - Mittelwert, Maximum und Minimum (Input-Register)

Register | Parametername Einheit Divisor | Anzahl der Register | Zugriffstyp
30002 Windgeschwindigkeit Durchschnitt | m/s 10 1 Read only
30003 Windgeschwindigkeit Maximum | m/s 10 1 Read only
30004 Windgeschwindigkeit Minimum m/s 10 1 Read only
30202 Windrichtung Durchschnitt ° 10 1 Read only
30203 Windrichtung Maximum ° 10 1 Read only
30204 Windrichtung Minimum ° 10 1 Read only

Die Daten sind fiir den Zeitraum zwischen der aktuellen Abfrage und der vorherigen Abfrage gliltig. Der maximale Bereich eines
Zeitraums betragt 1 Stunde. Das Abrufen des Durchschnittswerts einer Minimum-, Maximum- und Durchschnittsgruppe 16scht
die entsprechenden Register. Rufen Sie die Werte einer Gruppe in der Reihenfolge Minimum, Maximum, Durchschnitt ab.

Verwenden Sie den Befehl: 0x03

Beispiel: Abrufen der Windgeschwindigkeit (min. max. avr.) und Léschen des Registerinhalts

01 04 75 34 o0 o1 [6A 08 o1 o4 o2 [IJELN Bo |30

04 75 33 o0 o1 DB co o1 os o2 [IJELN 38 (AE 01 o4

75 32 oo o1 [BAN08" o1 o4 o2 TNEHES F NN

[MS\W Transmission | Source | Dest Function Func Desk Checksum
6 Query => Master | Slave 1 Read Input Register (4) | Address=30004, Quantity of Register=1 [ OK:86A

LEN Transmission | Source Dest Function Func Desk Data Checksum
Response <="| Slave 1 Master | Read Input Register (4 Byte count=2  [JeleNe[e] OK:30B9
LEN Transmission | Source | Dest Function Func Desk Checksum
Query => Master | Slave 1 Read Input Register (4 Address=30003, Quantity of Register=1 [ OK:C9DB
LEN ransmission | Source Dest Function Func Desk Data Checksum
Response <=1 Slave 1 Master | Read Input Register (4 Byte count=2  [([JNb[el FOKIAESS
M=\ Transmission | Source | Dest Function Func Desk Checksum
6 Query => Master | Slave 1 Read Input Register (4) Address=30002, Quantity of Register=1 | OK:98A
[M=\W FTransmission™| Source Dest Function Func Desk Data Checksum
5 Response <="| Slave 1 Master | Read Input Register (4) Byte count=2 [[[UNEI OK:3FB9

(14567/14577) INDUSTRY Modbus Betriebsanleitung
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9.7 Beschreibende Sensor-Parameter-Register (Holding Register)

Register Parametername Anzahl der Register Hinweis Zugriffstyp
40050 Gerate-Identifikationsnummer 8 (2 Zeichen in jedem Die zurlickgegebenen Read only
(15 Zeichen) Register) Daten haben die Form

eines 16-Byte-Strings
mit Null-Terminierung.
40100 Seriennummer 6 (2 Zeichen in jedem Die zurtiickgegebenen Read only
(11 Zeichen) Register) Daten haben die Form
eines 12-Byte-Strings
mit Null-Terminierung.
40150 Firmwareversion 13 (2 Zeichen in jedem | Die zuriickgegebenen Read only
(bis zu 25 Zeichen) Register) Daten haben die Form
eines 26-Byte-Strings
mit Null-Terminierung.
Beispiel: Abrufen der Gerate-ldentifikationsnummer (Die im Beispiel gezeigte Identifikationsnummer ist sensorabhéngig.
Sie wird hier nur zu Demonstrationszwecken verwendet).

00.16480.000130000

(MR Transmission | Source | Dest Function Func Desk Checksum
6 Query => Master | Slave 13 | Read Holding Register (3) | Address=40050, Quantity of Register=8 | OK:8BCA
Checksum
OK:6BE8

LEN Function Func Desk Data
19 Slave 13 | Master | Read Holding Register (3) | Byte count=16 [EUEUSSIEERIREEZSCUS VR ICIIREISUY
9.8 Konfigurationsregister (Holding Register)
Register Parametername Erlaubte Werte Anzahl der Register Zugriffstyp
40001 Modbus-Adresse Gerat 1 Write only
40200 Baudrate 96 = 9600 | 1 Write only
192 = 19200
384 = 38400
40201 Paritat 1=even |1 Write only
0 = none

Das Geréat muss nach jeder Anderung einer Einstellung neu gestartet werden!

Beispiel: Andern der RTU-Adresse von 4 auf 1

05

01 7E [09

LEN
6

9.9

10 9C 41

00 01 02

06 48

05 10

9C 4

00

Func Desk

Byte count

ite Multiple Register (16) | Address=40001, Quantity=1 | 2

LEN Transmission | Source | Dest Function

Query => Master | Slave 5 Wri
Source Dest
Slave 5 Master

Autokonfiguration

Function

Write Multiple Register (16)

Func Desk

Address=40001, Quantity=1

Register values
00 01

Checksum
OK:097E

Checksum
OK:4806

Alle Lambrecht Modbus-Sensoren bieten dem erfahrenen Anwender die Moglichkeit, in seinem Modbus-Master eine Autokonfi-
guration auf der Basis zusatzlicher, im Sensor gespeicherter Informationen zu implementieren. Die notwendigen Informationen
sind im Dokument ,Allgemeine Anleitung fir LAMBRECHT meteo Modbus-Sensoren® zu finden.
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10. Technische Daten

Messprinzip: Hall Sensor Array, beriihrungslos

Einsatzbereiche: Temperaturen -30...+70 °C beheizt * «+ Geschwindigkeiten 0...60 m/s

Heizung: 18 W-Heizung « elektronisch geregelt « Die Heizung im Sensorkopf verhindert unter den meis-
ten klimatischen Bedingungen das Blockieren der beweglichen Teile.

Versorgungsspannung: 24 VDC (6...32 VDC)

Stromaufnahme: max. 800 mA bei 24 VDC und max. Heizung ¢ 13 mA bei 24 VDC und inaktiver Heizung
(Hinweis: Die Heizung kann per Software-Tool deaktiviert werden. Dadurch kann der Strom-
bedarf auf 8,5 mA bei 24 VDC gesenkt werden.)

Gehause: seewasserbestandiges Aluminium - eloxiert - IP 55 - Schaft-@ 32 mm -
fur Befestigungs-Bohrung @ 30 mm bei max. 10 mm Materialstarke

Abmessungen: siehe Maldzeichnungen

Im Lieferumfang enthalten: 1
Zum Anschluss an:

Sensor (ohne Kabel)

Lambrecht meteo Datenerfassungssysteme - Netzgerate/ -teile - anwenderspezifische

Auswertesysteme (nicht im Lieferumfang enthalten)

Zubehor:

Ident-Nr. 32.14567.060000 - Sensoranschlusskabel mit Steckverbinder M12, 4-polig,

Lange: 12 mm (bitte separat bestellen)

Parameter

Messelemente:

Messbereiche:
Genauigkeit:
Auflésung:
Anlaufwerte:
Schnittstelle:
Protokoll:
Gewicht:

Messwerte:

*) [Hinweis: Bei moglicher Vereisung und Eisbildung am beweglichen Senso-
relement ist die Funktion fir die Dauer der Vereisung eingeschrankt. Flr den
Einsatz an Standorten mit akuter Vereisungsgefahr bieten wir speziell beheizte

Sensoren an.]

y Mang

0500 '10\

et 5

Quality System certified by DQS according to
DIN EN ISO 9001:2015 Reg. No. 003748 QM15

|\||I||||||
||||I||||||

Windrichtung Windgeschwindigkeit
Id-Nr. 00.14567.110030 Id-Nr. 00.14577.110030
Blattwindfahne < formstabil 3-armiger Schalenstern «
faserverstarkter Kunststoff bruchsicherer Kunststoff
0...360° 0,7..50 m/s

+2° 0,5 m/s bei 0,7...5 m/s und 2 % FS bei 5,02...50 m/s
1° <0.02m/s

<0,7m/s <0,7m/s

RS485 RS485

Modbus RTU Modbus RTU

0,35 kg 0,25 kg

Momentanwert - Mittelwert - Max.-Wert des Mittelwertes - Min.-Wert des Mittelwertes

Beachten Sie den Gewadhrleistungsverlust und Haf-
tungsausschluss bei unerlaubten Eingriffen in das
System. Anderungen bzw. Eingriffe in die Systemkompo-
nenten diirfen nur mit ausdriicklicher Genehmigung der
LAMBRECHT meteo GmbH durch Fachpersonal erfolgen.

Die Gewahrleistung beinhaltet nicht:

1. Mechanische Beschadigungen durch aullere Schlagein-
wirkung (z. B. Eisschlag, Steinschlag, Vandalismus)

2. Einwirkungen oder Beschédigungen durch Uberspannun-
gen oder elektromagnetische Felder, welche Uber die in
den technischen Daten genannten Normen und Spezifi-
kationen hinausgehen.

Beschadigungen durch unsachgemafie Handhabung, wie
z. B. durch falsches Werkzeug, falsche Installation, falsche
elektrische Installation (Verpolung) usw.

Beschadigungen, die zurtickzufiihren sind auf den Betrieb
der Gerate aulRerhalb der spezifizierten Einsatzbedingungen.

Technische Anderungen vorbehalten 14567_14577_INDUSTRY Modbus-de.indd 26.21

Tel +49-(0)551-4958-0
Fax +49-(0)551-4958-312
E-Mail info@lambrecht.net

Internet www.lambrecht.net



